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“Los hilos del telegrafo también son caminos:
son los caminos de la palabra”

Dalmacio Vélez Sarsfield



Medios

“El medio soporta la propagacion de sefnales (ondas)”

mGulados (Wired): Las sefales se ven limitadas por el medio y no
se salen de éste (excepto por algunas pequefias perdidas).

uCable coaxil
mCables de cobre (pares)
uFibra optica

mNo Guiados (Wireless): Las sefiales se irradian libremente por el
medio (eter), de manera direccional o no.

mRadio
sMicroondas
nSatélites



Medios

mPares (simples) de Cobre
sEnlaces cortos (< 50 mts)
sAncho de banda bajo (1 MHz)
mVelocidades bajas (<19.2 kbps)
mSusceptible a interferencias y ruido

—_—
mPares Trenzados de Cobre :
4_

uPar de cobre trenzado en forma f

(incrementa la inmunidad frente a interferencias)
uSe consiguen transportar datos a velocidades de hasta 1 Gbps
mVarios pares trenzados entre si para cableados de LAN (UTP/STP)




Medios: UTP y STP

UTP (Unshielded Twisted Pair)

Medio tipico para cableado de LANSs en la actualidad
Cat. 1 Voz solamente (cable telefonico)

Cat. 2 Datos hasta 4 Mbps (LocalTalk [Apple])

Cat. 3 Datos hasta 10 Mbps (Ethernet)

Cat. 4 Datos hasta 20 Mbps (16 Mbps Token Ring)
Cat. 5 Datos hasta 100 Mbps (Fast Ethernet)

Cat. 6 Datos hasta 1Gbps (Giga Ethernet)

O O O O O

STP (Shielded Twisted Pair )

o El cable STP posee un blindaje de metal que pemite reducir las
Interferencias

o Mas caro que el UTP



Medios

Cable Coaxll

O

Consiste en un conductor rigido rodeado de una malla metalica
(trenzada) que lo protege de interferencias.

Se utiliza para transmision de senales analogicas (TV) y digitales
(Ethernet)

Permite transmitir hasta 10000 comunicaciones de voz en
simultaneo.

Se utilizé para enlaces de LAN (grueso y fino)
Se esta reemplazando rapidamente por fibra optica

Outer conductor Outer sheath
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conductor AN JASf

—Outer conductor is braided shield
—Inner conductor is solid metal
—&Separated by insulating material
—Covered by padding




Medios

Fibra Optica

o Es un conductor de un haz de luz (101* a 10*° Hz) de gran
capacidad y de poco tamafno y peso

o Atenuacion baja (distancias mayores)

o Aislacion electromagnética total

o Emisiéon por LED (Light Emitting Diode)

o IDL (Injection Laser Diode (ILD)

o Soporta multiplexacion WDM

o Es latendencia actual en medios guiados (inclusive hasta abonado, en

Jacket
Core Cladding algunos casos)

DN N
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—lass or plastic core :in;!;le ol Angle !II’
—Laser or light emitting diode Light at less than incidence reflection

—Specially designed jacket ciritical angle is
—Small size and weight absorbed in jacket
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(a) Step-index multimode

(k) Graded-index muoltimode

ic) Single mode
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Medios

B [ransmision Inalambrica

o Ondas de Radio

= Rango 30 MHz a 1 GHz
= Omnidireccionales

o Microondas

= Rango 1 GHz a 40 GHz
= Altamente direccional
= Terrestres o por Satélite

o Infrarrojo

= Rango 3x 1011y 2 x 10% Hz
» Comunicaciones locales
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ELF = Extremely low frequency MF
HF
VHF = Very high frequency EHF = Extremely high frequency

VF

= Voice frequency

VLF =Very low frequency

LF

= Low frequency

= Medium frequency
= High frequency

UHF = Ultrahigh frequency
SHF = Superhigh frequency



Medios

m Microondas por satélite

El satélite es una estacion repetidora

Recibe en una frecuencia, amplifica y reenvia en otra frecuencia
Requieren orbitas geoestacionarias (35.784 Km de altura).
Orbita baja: Ver Proyecto Iridium

Usos: Television, Telefonia de larga distancia, Redes privadas

Satelllte

BW Sateite
@

Earth Multiple Multiple
station @ @ receivers receivers
Transmlﬂer
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(a) Point-to-point link (b) Broadcast link



Medios

m Microondas por satélite

o Ventajas

= Altas velocidades de transferencia (Mbps)
= Facilidad de acceso a puntos geograficos “dificiles”
= ldeal para servicios de acceso multiple (TV)

= Permite “evitar’ las redes de telefonia publica para comunicaciones
de larga distancia

o Desventajas

= Sensibilidad a fendbmenos atmosféricos
= Tienen un costo fijo de retardo debido a la distancia
= Requieren transmitir mucha potencia



Provee comunicaciones globales de voz y datos

Cubre todo el planeta (incluyendo oceanos y regiones
polares)

Consiste en 66 satélites de orbita baja (Iridium constellatlon)
Interconectados N

Funcionan como una red en malla
Brindan servicio a compafias aéreas,
marinas y al DoD
http://www.iridium.com X
http://www.ee.surrey.ac.uk/Personal/ 4 1 G
L.Wood/constellations/iridium.html "




Medios

m Ondas de radio

o Omnidireccionales
o Sufren de interferencias multicaminos (x reflexiones)

m Infrarrojos

o Transmisores que modulan luz infrarroja
o Txy Rxdeben estar alineados

o Puede haber reflexion en una superficie

= ¢Quien no cambio alguna vez el canal en la TV apuntando al techo con el
control remoto?



