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EProblematica

"Los enlaces son caros, por eso hay que compartirlos entre
varios usuarios*“

BSolucion: Multiplexacion (Mux)

Técnica que permite compartir un medio o un canal entre
varias comunicaciones. Su objetivo es minimizar la cantidad de
lineas fisicas requeridas y maximizar el uso del ancho de banda
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BTéchnicas basicas

"Multiplexacion por divisidon de frecuencias
"Asignacion de una banda de frecuencias a cada
canal durante todo el tiempo
mUtilizado en transmision de sefiales analogicas
"Overhead: Existen bandas de frecuencias libres entre
canales (evita interferencia)

"Multiplexacion por division de tiempos
"Asignacion periodica de todo el ancho de banda
a una comunicacion o usuario por un tiempo limitado
"Utilizado en transmision de sefiales digitales.
"Overhead: Bits adicionales de sincronizacion y control.
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"Multiplexacion por asignacion estadistica
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® Por division de frecuencias (FDM)

© Cada sefial se modula en una portadora de una frecuencia
distinta

© Las portadoras se separan mediante bandas de resguardo
para evitar solapamiento de comunicaciones

© El canal se encuentra CH CH1
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= Ejemplo: Tres canales de television

= Canal 2
(54-60 MHz)

®= Canal 3
(60-66 MHZ)

= Canal4
(66-72 MHZ).
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® Por division de longitud de onda
(Wavelength Division Multiplexing - WDM)

Se utiliza con sefales luminosas sobre fibra Optica
Cada color de luz ‘transporta’ un canal diferente

Se generan senales de diferentes longitudes de onda
Hasta 160 canales de 10Gbps (1 Thps)

Hay experiencias de laboratorio con 256 canales de 39.8 de 100
kms de distancia (10.1 Tbps)
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® Por division de tiempo (TDM)

O Multiples sefales digitales intercaladas en el tiempo

O El ancho de banda se utiliza en su totalidad durante un time slot
para cada comunicacion

© Los mensajes requieren At D1
informacion de control il m
(por ejemplo, usuario
emisor y receptor) A2 02 “ 1 2 3 4  tmesht
© El canal se aprovecha A BN nen
de manera mas eficiente n g N
data filled in time slot
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= Comparacion
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® Por division de tiempo estadistica

O Reserva dinamicamente los time slots, de acuerdo a la demanda
O No envia time slots vacios

O  Esta técnica permite brindar servicio a mayor cantidad de
dispositivos que TDM sincronica

O  Los mensajes también requieren informacion de control
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B Senalizacion en:

© Banda Base: La sefal digital (codificada) es puesta directamente en el
medio como una corriente transiciones de voltaje sobre el medio fisico
como el cobre o como pulsos luminosos en una fibra optica. La seial
utiliza todo el ancho de banda (no hay FDM)

©  Banda Ancha: Se modula las sefales que transportan la informacion
y se utilizan técnicas de multiplexacion por division en frecuencias sobre
el medio de transmision para permitir gue mas de un nodo transmita a la

VeZ.
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" Ejemplos:
O Tecnologia xDSL (Digital Subscriber Line)

=  Esta familia de protocolos permiten transmisiones sobre un par de cobre
tipico (ultima milla de abonado telefénico) con velocidades de hasta 52Mbps.
Se idearon para soportar video bajo demanda y TV interactiva
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" Ejemplos:
O Caso practico: ADSL (Asymetric Digital Subscriber Line)
= Download hasta 8Mbps - Upload 0.8 Mbps

= Lazo local de abonado: 1 Km = 8Mbps, 5Km = 2Mbps

O La velocidad maxima real depende de la distancia entre el abonado y la
central de conmutacion, la seccion del cable y las interferencias.

= Elimina la necesidad de instalar fibra 6ptica en el bucle de
abonado para suministrar servicios de alta velocidad.

I:l | DSL "Modem"
%Mﬁ 0mbiz ethamet "l'"_"w:' {d h] 1
% RJ11s Ii ets #05. o ®
W v T O
E g
z3
AD‘L . Canal Canal
. Canal de subida de bajada
siiei Wreletinica de voz de datos de datos
0-4Khz 20Khz

frecuencia 1.1 Mhz



Tecnnlngia Velocidad Distancia Aelicaciunes

Modem V.90 56 Kbps (bajada) Cualquiera Acceso a Internet, fax, correo
28,8 0 33,6 Kbps (subida) electrénico, acceso remoto a
redes de area local
RDS] 64 0 128 Kbps (full-duplex) Hasta 5850 m Las mismas que el modem,

servicio telefénico y lineas
alquiladas

Madem cable 10 a 38 Mbps (bajada) 48 Km. en Acceso a Internet, correo
128 Kbps a 10 Mbps cable coaxial electronico, television, video
(subida) bajo demanda.
velocidades compartidas
ADSL 1,5 a 8 Mbps (bajada) Hasta 5,5 Km. Acceso a Internet, servicio
16 a 640 Kbps (subida) telefénico, fax, correo
electronico, video bajo
demanda.
HDSL 1,544 Mbps o Hasta 5 Km. Interconexion de PBX, lineas
2,048 Mbps alquiladas, interconexion de
LAN.
VDSL 13 a 52 Mbps (bajada) 300a1.300m Acceso a Internet, video bajo

1,5 a 2,3 Mbps (subida)

demanda, TV interactiva, de

alta definicion, interconexion de
LAN.
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